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INTRODUCTION 


EINFUHRUNG 


c: 


Seit das Avometer im Jahre 1 923 konzipiert wurde, hat es 
gegeniiber alien vergleichbaren Instrumenten seine fuhr- 
ende Stellung behauptet. Heute kann es mit Recht als das 
beliebteste Instrument dieser Art in der Welt bezeichnet 
werden. Kein anderes Instrument bietet eine derart ein- 
zigartige Kombination von MeBbereichen, umfassendem 
Uberlastschutz, groBer Genauigkeit, Zuverlassigkeit und 
einfacher Handhabung. Um diesen Abstand zu halten, 
arbeitet die Entwicklungsabteilung von Avo standig an der 
Verfeinerung unserer Modelle. 

Diese Instrumente wurden speziell fur den Export 
entwickelt. Sie haben eine groBe Gleichstromempfindlich- 
keit, sind leicht zu bedienen, und die klare Skalenscheibe 
reduziert die Moglichkeit von Einstellungs- und Ablesefeh- 
lern auf ein Minimum. Die Instrumente Weisen nicht nur 
die In eisten kennzeichen auf, durch die die Avometer 
beruhmt geworden sind, sie enthalten auBerdem viele 
der neuesten Entwicklungen auf dem Gebiet der MeBtech- 
nik. Das Ergebnis sind kompakte und vielseitige instru¬ 
mente, die sich durch Genauigkeit und einfache Handha¬ 
bung auszeichnen. 

Wir konnen Ihnen versichern, daB diese Gerate bei 
angemessener Behandlung Liber viele Jahre vollig zufried- 
enstellend arbeiten. 


Since Its conception in 1 923, the Avometer has ,:ccJ 

a distinct lead over all its competitors. Today r.sn quii-.r 
rightly be termed the most popular instrument of li type 
in the world; no other instrument offers such ^ unique 
combination of ranges and comprehensive ov^erloc ! pro 
tection, as well as a high degree of accuracy, relj.^h*f*ey and 
simplicity of use. To this end, lime and thought -con 
tinually devoted by the Avo design department to th^r 
Improvement of our product range. 

These instruments have been primarily introduced fur 
use overseas. They have a high d.c. sensitivity coupled 
WTth ease of operation and clarity of the scaleplati wincn 
^'iduces setting and reading errors to an absolute ?V!iP:mum 
The instruments incorporate, not only most of the design 
leatures which have made Avometers inciud ng 

the Avo automatic cut-out and Rever- Moving Coit 
Button, but also many new features designi^u io take 
advantage of the recent advances in insirurr.cntation f^^sulf 
mg in compact and versatile instruments which cornljirr 
accuracy with simplicity of operation 

Given a reasonable amount of care anci utenlion Avo 
are confident that these instruments vviil 've lasting 
faction 
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TABELLE DER MESSBEREICHE 
MODELL 15 UND 16 


Spannung 


Strom 


Gleichstrom 

Wechselstrom 

Gleichstrom 

Wechselstrom 

0 - 0.1V 

> 

1 

o 

0 - 0.1mA 

0 - 3mA 

0 - IV 

0 - 3V 

0 - 0.3mA 

0 - 10mA 

0 - 3V 

0 - 10V 

0 1mA 

0 - 30mA 

0 - 10V 

0 - 30V 

0 - 3mA 

0 - 100mA 

0 - 30V 

0 - 10OV 

0 - 10mA 

0 - 300mA 

0 - 1OOV 

0 - 300V 

0 - 30mA 

0 - 1 A 

0 - 300V 

0 - 1ooov 

0 - 100mA 

0 - 3A 

0 - 1000V 


0 - 300mA 


0 - 1A 


0 - 3A 


WIDERSTANDSMESSUNG 

0 - 10 kQ 

(120 O Mitte der Skala) unter 

0 - 100 k O 

(1,2 kQ Mitte der Skala) Vverwendung 

0 - 1 M Q 

(12 kO Mitte der Skala) J der Innenzelle 


0 - 1 00 M O (1,2 O Mitte der Skala) unter 
Verwendung einer 60 bis 90 Volt-Batterie. 


TABLE OF RANGES 
MODELS 15 AND 16 

f." 


Voltage Current 


d C 

a c 


d.c. 

a.c. 

0 - 0.1V 

0 

IV 

0 - 0.1mA 

0 • 3mA 

0 - 1 V 

0 - 

3V 

0 • 0.3mA 

0 - 10mA 

0 • 3V 

0 - 

10V 

0 1 mA 

0 - 3dmA 

0 10V 

0 

30V 

0 3mA 

0 100mA 

0 30V 

0 - 

100V 

0 10mA 

0 * 300mA 

0 100V 

0 

300V 

0 - 30mA 

0 1A 

0 300V 

0 - 

1000V 

0 - 100mA 

^ 3A 

0 - 1OOOV 



0 300mA 





0 - 1 A 


0 3A 


0 10k O (1 20 O centre scale) , ^ 

0 ^OOkO (1.2k O centre scale) > Using thp inti.rnal A 
0 - 1 M O (1 2k O centre scale) J 

0 100MO (1,2MO centre scale) Using a 60 to 90V 

external b-iittery 


RESISTANCE 
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TABELLE DER MESSBEREICHE 
MODELL 20 


Spannung Strom 


Gleichstrom 

Wechselstrom 

Gleichstrom 

Wechselstrom 

0 - 0.12V 

0 - 1.2V 

0 - 0.12mA 

0 - 3mA 

0 - 1.2V 

0 - 3V 

0 * 0.6mA 

0 - 12mA 

0 - 3V 

0 - 12V 

0 - 1.2mA 

0 - 60mA 

0 - 12V 

0 - 30V 

0 - 3mA 

0 - 300mA 

0 - 30V 

0 - 120V 

0 - 12mA 

0 - 1.2A 

0 - 120V 

0 - 300V 

0 - 60mA 

0 - 3A 

0 - 300V 

0 - 600V 

0 - 300mA 


0 - 600V 

0 - 1200V 

0 - 1.2A 



0 - 1200V 


WIDERSTANDSMESSUNG 


0 - 10 k O 

(100O Mitte der Skala) 

^ unter Verwendung 

0 - 100 k Q (1 k Q Mitte der Skala) 

>der eingebauten 

0 - 1 M Q 

(10kO Mitte der Skala) 

J Zelle 


0 - 100MQ (1 M O Mitte der Skala) unter Verwendung 


einer 50 bis 75 Volt Batterie. 


TABLE OF RANGES 
MODEL 20 

r 


Voltage Current 


d I 

1 “ 

r\ 

' - 0.12mA 

3mA 


3 V 

A 

12mA 

A 


---- 1 


V 

y^^o7 

1 \ 

A 

y 

: , T ^.iV/ 

^'7 ^ ■ 



0 300V 

60mA 

“ 

A _■ 






■1 “ 


Tyoov 


V,/ ..u' 



RESISTANCE 

C- nrr - Using .i 


6 
































BEDIENUNGSANLEITUNG 
ALLGEMEIIME BESCHREIBUNG 

Die Modelle 1 5 und 1 6 haben die Skalenteilungen 10 und 
3 und unterscheiden sich lediglich in der Genauigkeit. 
Modell 20 hat die Skalenteilungen 12 und 3 und die 
Modelle 16 und 20 weisen aufgrund der gewahlten 
Komponenten eine hohere Genauigkeit auf. 

Die Instrumente sind in der Handhabung auRerst ein- 
fach : Die Wahl des MeRbereichs erfoigt im allgemeinen 
mit einem einzigen Schalter, und die Einschaltung der 
gewunschten Funktion erfoigt mittels Drucktasten. Beson- 
deren Wert wurde dabei auf leichte Handhabung und eine 
Anzeige gelegt, die Einstell- und Ablesefehler auf ein 
Minimum reduziert. 

Obwohl die Abmessungen im Verhaltnis zu einem 
vergleichbaren MehrbereichsmeRinstrument klein sind, 
ist eine auRerst klare 12,7 cm lange Skala mit 2 liniaren 
deutlich markierten Teilungen fiir alle Strom- und Span- 
nungsmessungen vorhanden, Eine dritte Skala dient der 
Anzeige bei Widerstandsmessungen. Die Symbole der 
Bedienungsknopfe entsprechen den Vorschriften der 
International Electrotechnical Commission (I.E.C.). Als 
Hilfe sind die Symbole mit Bedeutung im folgenden 
angefuhrt: 


Wechselstrom 

- Gleichstrom 

Unterbrecher 
-H. Ohm 

^ kein Wechselstrom 


OPERATING INSTRUCTIONS 
GENERAL DESCRIPTION 

The Models 1 Ti and 16 are both scaled hr»^ir units of 10 
and 3. and ddfnr only in accuracy. Tho .d. = 20 is scjlcii 
m lif.ds ol 12 and 3, and for the 16 

be conipo*:»*;i-'s hftve ^>e^;^l seiecteo to nr-v:f':r* instfLinit 
of higher accuracy 

The meters are cxlrcmuly Simple to use. range srdectio^ 
tn general be»nq accomplished by means ni i . 

switch With simple push button switches to u,.; 

function required. Particular emphasis nan been ou 

rh# ^jso of coupled y - iik u 

recjuccs Slitting cirxl reading errors to a minimum 

AlhiOijgii .:d mniunum -u mulii-range moior yjitr- 

equivalernt 4; lull live wioh ^cnle of extrisno ejarity 

i> provided, viih iwo lni-.r f>: idly m.-nyod >:.ril!.:s to covei 
oil V‘)ltoge a;;il nujj?u» anLi thirr: bcai^ 

for all •t^bistfnee measuremenrs. I 'or- 
by graphical symbols which m general foUow the require 
ments of the Intornationat Eleciroti;Cfinical Commission 
11 E.C.; To assist Ifie uSt^» ffu? symbols aruJ their definitions 
df•;iiv;*ii below 


Alternating • 

_ n f.*; r e.jf-f , i <• : 

o CT Aj! 

S\ Ohm? 

Not n.c. 
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Die Instrumente werden komplett mit MeRleitungen und 
festen Prufspitzen (Nennwert 3A bei 1 KV) und Klenrimen 
geliefert. Andere Leitungen fur grolSere Strome sind von 
Avo als Zubehor lieferbar. 


GENAUIGKEIT 

Obwohl die groBtmogliche Anzahl von MeBfunktionen 
in dem kleinstmoglichen Gehause untergebracht wurde. 
werden dadurch weder die Genauigkeit noch die Empfind- 
lichkeit beeintrachtigt. 

Allgemein gesprochen wird die grol^te Genauigkeit (in 
%) bei den Stromstarken- und Spannungsbereichen in der 
zweiten Halfte der Skala erzielt. Bei den Widerstands- 
meBbereichen liegt die grollte Genauigkeit inn Mittelteil 
der Skala. Die Aufteilung in einzelne MeRbereiche wurde 
gewahit, um die Notwendigkeit von Messungen mit sehr 
kleinen Zeigerausschlagen zu erubrigen. 

Obwohl das MeBinstrument mit dem mitgelieferten 
stabilen Handgriff in jeder Lage gehalten werden kann, 
wird die groRte Genauigkeit erzielt, wenn die Skala nach 
oben weist. 

Die Anzeigegenauigkeit in dem Bereich von 1/4 bis 
Vollausschlag der Skala betragt: 

Modell 15 Modell 16 und 20 


GleichstrommeR- 
bereiche: 

Wechselstrom- 
meRbereiche: 

WiderstandsmeR- 
bereiche: 


± 1,5% des 
Vollausschlags 
±2,25% des 
Vollausschlags 
± 5% bei Anzeige 
in der Mitte der 
Skala (alle Modelle) 


± 1% des Voll¬ 
ausschlags 
± 1,5% des Voll¬ 
ausschlags 


LIMITS OF ACCURACY 



Stf 
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Bei Niederfrequenzmessungen bis zu 10 KHz in den 
Bereichen bis zu 300 Volt Wechselstrom arbeitet das 
Gerat sehr genau. 

Da bei Drehspulinstrumenten die Anzeige bei Wechsel- 
strommessungen proportional dem Mittelwert der Welle 
und nicht dem Effektivwert ist, hangt die Anzeigegen- 
auigkeit dieser Instrumente nicht nur von der ursprung- 
lichen Eichung, sondern auch von der Aufrechterhaltung 
einer sinusformigen Wellenform ab. Da der Faktor 
(Effektivwert geteilt durch Mittelwert) einer Sinuskurve 
1,11 betragt, wurde dieser Wert bei der Kalibrierung des 
Instruments berucksichtigt. Daher zeigt das Instrument, 
unter der Voraussetzung, daR normale sinusformige 
Wellen gemessen werden, die Effektivwerte an* Normaler- 
weise konnen die sinusformigen Wellen weitgehend 
deformiert sein, ohne dadurch den Faktor merkbar zu 
verandern und die Mel^genauigkeit zu beeintrachtigen. 
Der Benutzer dieser Gerate wird jedoch darauf aufmerskam 
gemacht, daft bei verzerrten Wellen die Moglichkeit 
eines Fehlers gegeben ist: Dabei werden bei Wellen mit 
mehr oder wenig rechteckiger Form Amplitude hohere 
Ablesungen und bei sehr spitzen Wellen niedrige Able- 
sungen festgestellt werden konnen. 

ENTWURF UND KONSTRUKTION 

Das Instrument besteht aus einer kunststoff platte, auf 
deren Innenseite samtiiche Schalteinrichtungen, Wider- 
stande, Nebenschluftleitungen, der Transformator, die 
Dioden und die Drehspule sitzen. Ander Platte ist das 
robuste kunstoffgehause befestigt, das zur leichteren 
Handhabung mit einem Handgriff ausgestattet ist. 


The instrument maintains a high degree oi --accuracy for 
audio frequency tests up to 10 kHz on ranges 
300V a.c. '■' 

As rectifier moving coil instruments give readings on a.c. 
proportional to the mean and not the r.m.s. value of the 
wave form with which they are presented, they depend 
for their accuracy, not only upon the initial calibration but 
also on the maintenance of a sinusoidal waveform. Since 
the form factor (r.m.s. value divided by mean value) of a 
sine wave is 1 11 this has been taken into account in 
calibrating the instrument which does, therefore, indicate 
r.m.s. values on the assumption that the normal sine wave 
will be encountered. Generally speaking, considerable 
waveform distortion can occur without appreciably affect¬ 
ing the form factor and resulting accuracy of measurement, 
but the user should recognise the possibility of some error 
when using distorted waveforms, squarish waveforms 
producing high readings, and peaky ones low readings. 


DESIGN AND CONSTRUCTION 

The instrument consists of a moulded panel on the inside 
of Vvhich are mounted the whole of the switching appv^^" 
tus. resistors, shunts, transformer and diodes togetlTer v 
iht; movement. The panel fits into a robust mouldeci case 
and a carrying handle is provided to facilitate portability 







1st das Instrument auf Gleichstrommessungen geschal- 
tet, dann arbeitet die Drehspule iiber einen Nebenschluft- 
und Serienvervielfacher; bei Schaltung auf Wechsel- 
strombetrieb sind die Dioden und ein Transformator 
eingeschaltet. 

Urn die Abmessungen des Instruments so klein wie 
moglich zu halten, wurden die verwendeten Teile speziell 
unter diesem Gesichtspunkt ausgewahit. Metallschicht- 
widerstande gewahrleisten Stabilitat und das Zentral 
magnet-Messwerk gewahrleistet dad in der Umgebung 
vorhandene Magnetfelder keinen Medfehler verursachen 
konnen. Die Instrumente werden in moderner ansprech- 
ender Zweitonausfuhrung geliefert. 

MERBEREICHSWAHLER 

Alle Medbereiche fur Wechselstrom/Gleichstromspan- 
nungs- und Stromstarkenmessungen und alle Wider- 
standsbereiche werden mit einem einzigen Schalter 
gewahit. Zwei Drucktasten dienen zur Wahl der ge- 
wunschten Funktionen, eine Drucktaste dient fur alle 
Wechselstrombereiche, wahrend die andere alle Gleich- 
strom- und Widerstandsbereiche einschaltet. Die Span- 
nungs- und Strombereiche haben Grundteilungen von 10 
und 3 (12 und 3 bei Modell 20). Diese Medbereiche sind 
auf die Instrumentenplatte um den Wahlerschalter herum 
eingraviert, und ein Pfeil auf dem Schalter zeigt den jeweils 
gewahiten Bereich an. Im ausgeschalteten Zustand ist die 
Drehspule kurzgeschlossen: Dadurch ist das Instrument 
beim Transport geschutzt. 

Der auderordentlich grode Widerstandsmedbereich 
wurde dadurch erzielt, dad neben dem Grundbereich der 
Skala Zusatzbereiche mit dem zehnten Teil, dem zehn- 
fachen Wert mit inneren Batterien und dem tausendfachen 
Wert mitauderer Batterie. 


When the instrument is set for operation on d.c. the 
moving coil is associated with a universal shunt and senes 
multipliers, whilst on a.c.. diodes and a transformer are 
introduced. 

Components have been carefully chosen to provide 
instrument of minimum size for the facilities provideu 
Metal film resistors ensure stability and the centre magnet 
movement minimises the error due to external magnetic 
fields. The instruments are attractively styled in modern 
two-tone colours. 


RANGE CONTROLS 

A single switch selects all a.c./d.c. voltage and current 
ranges and all resistance ranges, whilst two push-buttons 
select the function required, one push-button covering 
all a.c, ranges the other all d.c. and ohms ranges. The 
voltage and current ranges are scaled in basic units of 
10 and 3 (12 and 3 for the Model 20). The ranges 
are marked on the panel around the range switch and an 
arrow-head indicates the actual range selected. At the off 
position of the RANGE switch the moving coil is short 
circuited, thus providing protection when the instrument 
is transported. 

Extremely wide coverage in resistance has been 
achieved by having a fundamental range as marked on 
the scaleplate together with ranges of 10. x 10, an^ 
X 1000 with external batteries. 
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DAS MESSWERK 

Die Drehspule besteht aus einem Spulenkorper aus 
Aluminiumlegierung mit Kupferdrahtwicklung. Durch die 
Verwendung von Konstantan werden MeRfehler durch 
Temperatureinflusse verringert. Die geharteten und hoch- 
polierten Stahidrehzapfen der Spule sind in federndge- 
lagerten Steinen gelagert. Die Spule dreht sich in einem 
starken Magnetfeld, das von einem veredelten Hycomax- 
block mit Weichstahipolschuhen erzeugt wird. Die 
Stromzufuhrung zur Drehspule erfoigt uber zwei Beryl- 
liumkupferhaarfedern, die gleichzeitig das Auslenk- 
moment bestimmen. Der Messerzeiger gestattet sehr 
genaue Ablesungen, der ganze Drehspulteil ist gut 
abgeglichen, und die Dampfung gewahrleistet. daB sich 
der Zeiger schnell einspielt. Die Temperaturkompensation 
fur das Drehspulinstrument erfoigt durch einen parallel 
geschalteten Thermistor. 

SKALEN 

Die Skalenscheibe hat drei etwa 127 mm lange Skalen. 
Die Skalen fur alle Stromstarken- und Spannungsmes- 
sungen haben Teilungen von 0 bis 1 00 (0 bis 1 20 bei Model I 
20) und 0 bis 30; die dritte Skala fur alle Widerstands- 
messungen hat die Teilungen 0 bis 100 k Q. 


AUSWECHSELN DER BATTERIE 
UND DER SICHERUNG 

Unter der Anweisungsplatte sind eine 1,5 V Zelle des Typs 
D14 mit einer 0,25A Sicherung und einer Reservesiche- 
rung untergebracht. Beim Erneuern der Zelle muB darauf 
geachtet werden, daR sie mit dem vorstehenden Ende 
in den entsprechenden Teil des Zellenfachs eingesetzt 
wird. Der Widerstand der sicherungen soli 5Q nicht 
ubersteigen. 


THE MOVEMENT 

Th® o? an SiluminiunT rurt 

wourid WMh r.:,pp®r w';rg. It pivoted K'-. 

i)nd i'ljohly :^;vo!s between h- Si ■ 

swmgs in a gap 

©nd aged Hycomax 

ci 3 tsd rrdd steel pcie shoes. Tv-vO bcfyilium 
h:dr spriTiOS aro fiued lof rnt pufpuSi^ con vjyinc, ciiri^-, 
TO the movmg coii and jo fjrovid^.' c^wiiroiliop ^orquo, 
knifC' edgrKi coifite: rr- nnad ^rabhr^g v-?ry fin6 i'- 

i>e wiidsi Vvlu^it n^c>varnt-:ri; bnlnnco^ n-c 

fBrsoriabiy diir'Otvd 50 Tium -ot ouu'.klv roma:^* r"> 

'ost. T^HipoojiHfe to* O--: o 

('.rovida^cl dv -1 shLintL^d rSMiro-.isi 


SCALING 

Toe of markincf- 

apptoxinidreiv T ;n ndTrnTTi) knglh. The XiXxo-T 

si! vellsge and are ^ *3 re) 

1Q'0 (12Q, 20} and 0 0 ^ 3C. iori useci 

U::j nil resistnncu is d to 1 PL-’*- 'hni^. 


REPLACEMENT OF INTERNAL 
CELL AND FUSE 

Ati inlornoTionrii i.oV., c^oi ivp.. Or4 wj:!; »: 0.2bA 

TlSu :trKi '1 sp.iro irrCaTdd T'eio Otvt Iji-oruu 

Tion P\ri[^. vVooo replacing a 1:^11 nuiiT .e ' 

rhst p i:^ UfSCrtad Tr'-- [Op rpp 

Ac>c! OiO rah TTc •- .ii'.v 

jecliscement ium must no'. > 5 0. 


16 



I 

T 


MESSWERKUMPOLUNG 

Manchmal ist es notwendig Gleichspannungen der einen 
Oder der anderen Polaritat ohne Umwechsein der MeR- 
schnure zu messen. Dazu ist ein Umpolungsknopf in der 
Mitte des Bereichswahlschalters vorhanden. Dabei soil 
beachtet werden, daR die Polkennzeichnungenan den 
Klemmen fiir die normale Verwendung des Cerates gelten, 
und nicht zutreffen wenn der Umpolungsknopf gedruckt 
ist. 


UBERLASTSCHUTZ 

Ein wichtiges Merkmal dieses Instrumentes ist die auto- 
matische Abschaltung, die alle Teile des Instrumentes 
weitgehendst gegen Uberlastung schutzt. Diese Einrich 
tung ist bei Versuchsarbeiten deshalb von besonderem 
Wert, da damit das Avometer ausgezeichnet gegen 
Fehibedienung geschutzt ist. 

Wird das MeRinstrument uberlastet, dann lost sich der 
Uberlastschalter aus seiner normalen Stellung und unter- 
bricht den Hauptkreis. Dieser Knopf braucht nur einge- 
driickt zu warden, um die Betriebsbereitschaft des 
Instruments wieder herzustellen. Wichtig ist, daR der 
Knopf nicht wieder eingedruckt wird, solange das 
Instrument mit einem MeRobjekt verbunden ist und der 
Fehler vor dem NeuanschluR des Cerates behoben wird. 


MOVEMENT REVERSE CONTROL*^ 

It is sometimes requtrod that d.c. mo.isurMnu^nts of 
poliifitv must be madf* without ttu* ni^cessitv tiuns 
posing ttie leads For purpose a movement reveff.i* 
push button is provided which is lac«ded at tho centre 
• if the range switch It should be noted that the poianly 
marked on the terminals is for norrr»al use nnri <loes not 
apply wlien tti»* b\dton •s pressed 


OVERLOAD PROTECTION 

An important feature of the msfrumont »s the provision of 
an automatic cut out whicfi g'ves a very high dogreis of 
overload protection to the whole msifument Tho Incor¬ 
poration of this dovce wil! be found to bfs of particular 

v.;iiue when condiictincj expo-fimenTuI work, ns Ttie Avo- 
meter is so well protected thut J can vvithstfirivi considei- 

able misfhindhng. 

If cin overload is applied -o the meter the cui-out 
springs from ds normal position on tho panel thus breaking 
the mam cacuit. and raiimg the cut out knob. This knob 
has only to b«> depros.!ted to render the instrument roady 
C'lr use. d .'s i.mport.'nd to note thui duj Cui-ojt 
m ver be re set wt^en the instrument is connected to ^ 
external circuit whilst the fault which caused the overload 
shotif/ be lectified bt^ore the instrumonl is ruconnected 
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Obwohl der Uberlastschutzmechanismus das MeBgerat 
fast vollstandig schutzt, kann nicht gewahrleistet warden, 
daRer bei grobem MiRbrauch, wenn z.B. die Netzspannung 
an das Gerat gelegt wird, obwohl ein Stromstarken- Oder 
WiderstandsmeRbereich eingeschaltet ist, ausreicht. 
Waiter ist zu beachten, daR der Uberlastschutz unter 
Umstanden auch bei starken StoRen auslost. In diesem 
Fall wird das Instrument flach hingelegt und der Aus- 
loseknopf hereingedruckt. 

Eine 0.25A Sicherung bietet in den WiderstandsmeRbe- 
reichen zusatzlichen Schutz. 


BEDIENUIMG 

Steht der Zeiger nicht auf Null, dann kann er mit Hilfe des 
geschlitzten mechanischen Nulleinstellmechanismus in 
diese Lage gebracht warden. 

Bei der Messung von Stromstarken Oder Spannungen 
muR vor AnschluR des MeRinstrumentes gepruft werden, 
ob ein geeigneter MeRbereich eingeschaltet ist. Im 
Zweifeisfall wird mit dem hochsten MeRbereich ange- 
fangen, dann der nachst niedrigere, usw. gewahit. Beim 
Umschalten von einem MeRbereich auf den anderen 
brauchen die Leitungen nicht herausgezogen zu werden. 

Die Prufspannung betragt 3 kV (3,4 kV bei Modell 20); 
wird es jedoch in Schaltkreisen mit mehr als 1000 V 
verwendet, so muR es an dem Ende des Schaltkreises 
mit dem niedrigeren Potential (hah an Erde) verwendet 
werden. Ist dies nicht moglich, mussen andere Schutz- 
maRnahmen getroffen werden. 
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Although ovoflojH mechanism gives almos; 
plete protection to the ineier it cannot be guafantee<i ’ 
fulfil its function m the very worst cases of misuse. >uch 
as the mams being connected across the muter when set 
to a current or resistance range It should be noted that 
mechanical shock will sometimes trip the cut out. Should 
ibis occur the cut-out should be re-set vV;th thr jiistrurnen^ 
fece upwards using direct pressure. 

A 0 25A fuse provides ridditional piotection on the 
lesislance rangi^s 


OPERATION 

If the pointer is no! on zen) n m#v U-- to trn^ 

by means of the slotted mechanical /ero adjuster 
When measuring current or voll.ige. ensure that the 
instrument is set to a suitable range before connecting 
to the circuit under test. VVh?irM m douhi .iiwetys 
to the highest range an:! work ii:.-wnw8iU;.. !i;ore being no 
necessity to disconnect the leads as the switch position ir. 
changed. 

The instrument IS flash tested at 3kV ^14kV Model 20) 

bui should the m:rie« r>e uc-'rd with acr-r-sorifT^ on . 
in o:»(Coss of 1000V »t should iw? kept at the low potentn’j^ 

^\^c the circuii. ranh). If thfS oce.nurr:' Ck.-iv;Di s- 

cidepted other sr.foguards must be .vopiit:- 







Beim Transport des MeBinstrumentes muR der Bereichs- 
wahlerschalter immer In Aus-Stellung stehen. In dieser 
Stellung ist die Drehspule kurzgeschlossen, und das 
Instrument ist damit gegen StoRe oder Vibrationen 
geschutzt. 


STROMSTARKENMESSUIMG 

Zur Messung von Stromen wird die entsprechende Taste 
gedruckt, das Instrument wird auf den gewunschten 
Wechselstrom- Oder Gleichstromberelch geschaltet und 
dann mit dem zu prufenden Gerat in Serie geschaltet. 

Im allgemeinen Ist der Stromverbrauch des Instruments 
vernachlassigbar klein. Bei sehr starken Stromen mit 
niedriger Spannung kann das Zuschalten eines MeRinstru- 
mentes den Strom jedoch betrachtlich unter den sonstigen 
Wert abfallen lessen. Der Spannungsabfall an den 
Klemmen bei Vollausschlag uberschreitet in alien 
Gleichstrombereichen 250mV nicht und betragt bei den 
WechselstrommeRbereichen weniger als 500mV. 

Es muR dafur gesorgt warden, daR der Strom abgeschal- 
tet ist, bevor das Avometer zu einer Stromstarkenmessung 
in den Kreis eingeschaltet wird. 


SPANNUIMGSMESSUNG 

Bei Messung von Spannungen wird die entsprechende 
Taste gedriickt, der geeignete MeRbereich wird eingestellt 
und das Instrument wird dann liber die zu messende 
Spannungsquelle geschaltet. Liegt die zu messende 
Spannung innerhalb des MeRbereichs des Instruments, 


When the instrument is transported ensure that the 
RANGE switch is set to the OFF position. The moving 
!S short circuited at this position thus protecting tiT 
instrument against shock or vibration. 


CURRENT MEASUREMENT 

To measure current the appropriate push-button should 
be depressed and the instrument set to a suitable range 
should then be connected in senes with the apparatus 
to be tested. 

Generally speaking, the power absorbed in the instru¬ 
ment is negligible but in the case of low voltage heavy 
current circuits, the inclusion of a meter may reduce the 
'urrent appreciably below the value which would other¬ 
wise prevail. The potential drop at f.s.d. across the terminals 
does not exceed 500rnV on all d c. ranges, and on a.c. 
ranges ft is less than 250mV 

Care should be taken to ensure that the circuit is ’dead' 
before breaking into it to make current measurements. 


VOLTAGE MEASUREMENT 

When measuring voltage, it is necessary to depress 
appropriate push-button, set the range switch to a suitable 
; -^sition and connect the instrument across the source of 
Itage to be measured. If the expected magnitude of the 
. - jltage is within the range of the meter, but its actual value 
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ist ihr genauer Wert jedoch unbekannt, dann wird die 
Spannungstaste gedruckt, das Instrument wird auf den 
hochsten Spannungsbereich eingestellt, angeschlessen 
und der Bereichswahlerschalter wird gedreht, indem 
stufenweise auf den nachst niedrigeren Bereich umge- 
schaltet wird, bis der geeignetste Bereich eingeschaltet ist. 
Beim Aniegen des Mellinstruments an einen unter 
Spannung stehenden Kreis mul^ mit grower Vorsicht 
vorgegangen werden, und derartige Arbeiten sollten nach 
Moglichkeit vollstandig vermieden werden. 

In den GleichstrommeBbereichen des Instruments 
betragt der Verbrauch bei Vollausschlag 50pA - das 
entspricht einer Empfindlichkeit von 20.000 Ohm je 
Volt. In den WechselstrommeBbereichen betragt der 
Stromverbrauch bei Vollausschlag des Zeigers 0,5 mA 
(2.000 Ohm je Volt). In diesem Zusammenhang sollte 
noch erwahnt werden, daB in bestimmten Fallen, wenn 
namlich der Strom durch einen Widerstand zwischen 
Stromquelle und Mel^punkt begrenzt wird, die tatsachliche 
Spannung hoher ist, als bei angeschlossenem MeRinstru- 
ment. Alle stromverbrauchenden Spannungsmesser, wie 
empfindlich sie auch immer sind, verursachen durch 
Stromverbrauch in dem bereits erwahnten Widerstand 
einen hoheren Spannungsabfall und damit ebenfalls einen 
Spannungsabfall am MeR)punkt. Bis auf wenige Ausnah- 
men ist dieser Effekt, bedingt durch die grof^e Empfind¬ 
lichkeit der Modelle in den Gleichstrommelibereichen, 
jedoch vernachlassigbar klein. Ein Fall, bei dem dieser 
Effekt in der Praxis moglicherweise beachtet werden 
muB, ist die Messung von Abgriffen bei einem Spannungs- 
teiler, bei dem die Widerstande eine mit dem Widerstand 


is unknown, depress the appropriate push-button, sat the 
instrument to its highest range, connect up and rotate 
RANGE selector switch, decreasing the ranges step w 
step until the most suitable range has been selected. Great 
care must be taken when making connections to a live 
circuit, and the procedure should be entirely avoided if 
possible. 

On d.c. ranges the meter consumes only 50 microamps 
at full scale deflection, this sensitivity corresponding to 
20,000 ohms per volt. In the case of a.c. ranges full scale 
deflection is obtained with a consumption of 0.5mA 
(2,000 ohms per volt) —between 10 to 1,000V inclusive 
(12 to 1200V inclusive for Model 20). Whilst discussing 
the problem of measuring voltage, it would be well to 
draw attention to the fact that in certain circuits, where 
..jrrent is limited because of the presence of a resistance 
between the source and the point at which measurement 
IS taken, il is possible for the actual voltage to be higher 
than when the meter Is connected. All current consuming 
voltmeters, however sensitive, draw current to varying 
degrees from the circuit under test, thus causing a higher 
volts drop in the resistance mentioned, and thereby causing 
the voltage to drop at the point of measurement. 

Owing to the high sensitivity of these models, on the 
d.c. ranges, this effect is unlikely to be of importance 
except in a very few instances. A practical example of 
where it might be taken into account is in the measure^^ 
ment of the tapping on a potential divider, where res> 
tances are so high as to be comparable with the resistanc.. 
of the meter on the range in use. It is generaly possible 
to use a meter on a higher range than absolutely necessary 
and in such a case, the higher meter resistance causes less 
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des Mef^gerates vergleichbare Grol^e haben. Es ist im 
allgemeinen muglich einen hoheren MeRbereich als 
absolut notwendig ist, zu wahlen in diesem Fall verur- 
sacht der groRere MeRgerate widerstand eine Verringerung 
des unerwuhschten Effekts. Gleichzeitig wird ein ange- 
messen genauer Ausschlag erreicht. 

Ist es von entscheidender Bedeutung, daR die Spannung 
an einem hochohmigen Widerstand sehr genau gemessen 
wird, dann kann es in einigen Fallen vorgezogen werden, 
das MeRgerat mit dem Widerstand in Serie zu schalten 
und den StromfluR zu messen. Wenn dann die Anzeige 
des MeRgerats in Milliampere mit dem Wert des Wider- 
standes in 1000 Ohm multipliziert wird, erhalt man die 
Spannung am Widerstand. 

WIDERSTANDSMESSUNG 

Das Avometer hat vier unabhangige MeRbereiche von 
10 k Q bis 100 M O Skalenvollausschlag. Bevor Wider- 
standsmessungen durchgefuhrt werden, muR der zu 
verwendende MeRbereich geprijft werden. Wenn erforder- 
lich, muR der Zeiger nachgestellt werden, um zu gewahr- 
leisten, daR bei kurzgeschlossenen Verbindungsleitungen 
der Zeiger auf 0 Ohm steht. Dies muR innerhalb der 
Einstellgrenzen unabhangig von dem Zustand der Zelle 
Oder Batterie der Fall sein. 

Die Genauigkeit der WiderstandsmeRbereiche betragt 
bei mittlerem Skalenausschlag ± 5%. Widerstands- 

messungen durfen unter keinen Umstanden an Teilen 
ausgefuhrt werden, die bereits stromfuhrend sind. 

Bei diesen Messungen darf nicht vergessen werden, 
daR die positive Spannung an die negative klemme des 
Instruments angelegt wird. Diese Tatsaehe hann von 


Oisi.ijrb.’rr30 ;hsjn w-^uld oiherwice bs th? c.nsu. At uv,; 

time adequate deflection for reasonable accuracy should 
je attained. 

/v'her a :s e^ential to obtain acc if7ie r bfca ivjn .jf t... 
voltage developed across a high value resistor a is some 
li^ves proferabl*? lo insert t»Sa motei in san ts w*th it. 

:o measure the current flowing The reading given by thi» 

Ti fTiiHifimps. multiplied by the of fusisc-iiuc-- 

in thousand^: will give the deve!of}<?rC 


RESISTANCE MEASUREMENT 


There are four self-contained ranges covering from 
10k ohms to 100 megohms maximum indication 
carrying out tests for resistance a check on the range \o 
be used, and if necessary, adjustment should i 
cu;. to ensure, that when the connecting leads tif-; jcmcd 
together the meter actually indicates zero ohms, 
pective of the condition of the cell or b;:it:jfv (within 
limits of ad|usimcnt) 

The accuracy on resistance ranges is w»th<n 1:5% of 
(he rea.oing at mid-scale. Resistance lestb sh(>«.j(d nevr-r 


be carrier 
currs.nt. 


out on components which are already c?rfr'/ip^: 


Ir should be remembered that a poien-.ai 

appears at the negative terminal of the msirument when 
set for resistance tests. This fact may bo important because 
rho resistance of some components varies according to the 
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Bedeutung sein, weil bei einigen Bauteilen der Widerstand 
von der Stromrichtung abhangt und daher die Ablesungen 
je nach Richtung der Prufspannung sehr verschieden 
sein konnen. Dazu gehoren Elkos und Dioden. 

Bei der Messung des Ableitwiderstandes eines elek- 
trolytischen Kondensators wird die negative klemme des 
MeBinstruments an die positive Klemme des Kondensators 
angeschlossen und am Instrument der x 1000 Ohmbereich 
eingestellt. 

Bei Widerstandsprufungen den entsprechenden Funk- 
tionsschalter drucken und Bereichswahlerschalter auf 
den gewunschten Bereich drehen, die Verbindungs- 
leitungen zusammenschliel^en und den Zeiger mit Hilfe 
des Einstellknopfes auf Null stellen dann Leitungen 
an den zu messenden Widerstand legen. Bei dem obersten 
Widerstandsmelibereich (x 1000) wird die Verwendung 
einer zusatzlichen 60 Oder 90 V Batterie (50-75 V fur 
Modell 20) erforderlich. Den positiven und negativen 
Pol der Batterie an die positive und negative klemme 
des MeUinstruments anschlielien und den Zeiger auf 
Null stellen. Der zu messende Widerstand wird dann mit 
dem Instrument in Serie geschaltet. 

Der gemessene Widerstand wird direkt auf der x 1 
Skala abgelesen, der angezeigte Werf mull jedoch bei 
den anderen Bereichen mit 10 Oder 1000 multipliziert Oder 
dividiert werden. Wird die Einstellung des Bereichswah- 
lerschalters geandert, dann muB der Zeiger erneuf auf 
Null gestellt werden. 1st es bei kurzgeschlossenen Ver- 
bindungsleitungen nicht moglich, die Nullanzeige zu 
erzielen, Oder geht der Zeiger langsam zuriick, dann muli 
die eingbaute Zelle ausgewechselt werden. Die unter 
der Platte angebrachte Sicherung muli gepruft, und wenn 
erforderlich, ausgewechselt werden. 


’•rection jf the current flowing through them, and reaumgs 
iierefore, depend upon the direction in which the *est 
voltage is applied, quite apart from Its magnitude. Such 
cases include electrolytic capacitors and diodes. 

When measuring the leakage resistance of an electiv 
ytic capacitor the negative terminal of the meter should l)e 
connected to the positive terminal of the capacitor and 
h.} X 1000 ohms range employed. 

For resistance tests set the RANGE switch to the range 
required, join the connecting leads together and set the 
pointer to zero ohms using the Q adjusier provided. 
Depress the appropriate function switch. Connect the leads 
ncross the unknown component On the highest ohms 
’’ange (x 1000) a 60 to SOV (50-75\/ for Model 20) 
exiernal battery will be required. Connect the positive 
3 ...' .i^gative terminals of the batteiy to the positive and 
negative terminals of the instrument and set the pointer 
to zero ohms using the Q adjuster. The unknown resistoi 
should then be connected in series with the instrument 

Resistance is read directly upon the x 1 range, but the 
ndication should be divided or multiplied by 10 or 1000 
n other ranges. If the range switch setting is altered the 
jointer should again be adjusted for zero ohms If on 
joining the connecting leads together it is impossible to 
obtain zero ohms setting, or if the pointer position does 
lOt remain constant but falls steadily the internal cell 
should be replaced. The fuse located underneatli the 
instruction Plate should be checked and if necessary 
replaced. ^ 
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ZUBEHOR 

GLEICHSPANNUNGSVER- 

VIELFACHER 

Mit dem Mefigerat kann ein kombinierter 10kV und 
30kV Gleichstromvervielfacher verwendet warden. Dieses 
Zusatzgerat wird mit dem Avometer verwendet, wenn es 
auf den 10 V GleichspannungsmeBbereich (12 V bei 
Modell 20) eingelstellt ist. Es wird empfohlen, das 
Medinstrument so nahe wie moglich an der Erdpotential- 
seite anzuschlieRen und den Vervielfacher am Hochs- 
pannungsende anzuschlieRen: z.B. muR der Vervielfacher 
bei Messung einer Hochspannung, bei der der negative 
Pol geerdet ist, zwischen positives Potential und positive 
klemme des MeRinstruments geschaltet warden. Zu- 
sammen mit dem Vervielfacher wird eine Schutzkappe 
geliefert, die immer uber die Hochspannungsbuchsen, 
die nicht benutzt warden, gesteckt warden muB. 

Bei Hochspannungsprufungen sollen weder das MeBin- 
strument noch der Vervielfacher Oder die Verbindungslei- 
tungen angefasst warden. Zum Schutz dient ein Wider- 
stand, der permanent uber die Buchsen des Vervielfachers 
geschaltet ist, um zu verhindern, daB die voile Spannung 
vorhanden ist, wenn das MeRinstrument abgetrennt wird. 


GLEICHSTROM-SHUNTS 
UND STROMWANDLER 

Verschiedene shunts und Stromwandler warden bis zu 
300 Amp. erhaltlich sein. 


ACCESSORIES 

D.C. VOLTAGE MULTIPLIER f- 

A c ;mbiried 10kV 3rd 30t^^^ d.r. r :: 3' A: ‘r > 

With the .^luidpl^er z'r.C'j\d dr ocr- 

L-ertc i t:: Avome:r: rr' Ide i OV ( i 2V 

d.r, ranQ"i. d: \z recorri.rerded 
reel potentioi as possible rr d the ;i*;, ' rr 

e: ed at the high potontiai end. e.g., wi er easu:; r 
33 e.hd. vchsje where Ihn regativ-^ ine eart: v. 

V jfhpt e;’ ehP'dd be connec^sd between the ci 

ve : rpeal and the termmer of the meiir 

pep r:..‘'irled the rreitipher wh:ch ^h^Liid elerevs 
33 over dw teph remvtnvi;: no* 

r fr reccv'-mandec* ihe: ner-f^er ihe metvv nvdonhvr 
[eeds V:^e herdieci high voltago are in 

ogrerr. by e resi^'c^ 

permanently p- t ^ c rnu -erT inais thvs prcventinc 

e vd; bo rg present ?hou J the mc*ef be dis 


D.C. SHUNTS a CURRENT ^ 

TRANSFORMERS * 

\'V' C Curt- nt Srri iV v:- iv: 5 vi Vjvf■ V 

* >•: iV iliabln op - -> d:'! V 
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MERLEITUNGEIM UND 
TRAGETASCHEN 

Mit dem Instrument wird ein Satz leichter MeHleitungen 
fur 3A bei 1 kV mit festen Klemmprufspitzen und Klemmen 
geliefert. Als Zubehor sind Leitungen fur starkere Strome 
und eine Tragetasche erhaltlich. 


NACHWORT 

Bedingt durch die hohe Qualitatsnorm unseres Unterneh- 
mens und die standige Qualitatskontrolle ist ein Versagen 
unserer Erzeugnisse verhaltnismaliig selten und in den 
meisten Fallen auf Transportschaden oder unsachgemafie 
Handhabung, wofur die Gesellschaft nicht verantwortlich 
ist, zuruckzufuhren. 

Sollte es sich als notwendig erweisen, das Instrument 
zur Instandsetzung einzusenden, so soli es gut verpackt 
werden. In einem Begleitschreiben soil der von Ihnen 
festgestellte Fehler beschrieben werden. 


LEADS AND CARRYING CASES 

The instrument is supplied complete with a set of light¬ 
weight leads (rating 3A at IkV) with integral prods and 
clips. Heavy duty leads and a carrying case are available 
as optional accessories. 


CONCLUSION 

Due to high operational standards maintained throughout 
our organisation and the close limits within which we 
work, breakdowns are comparatively rare and can often 
be traced to transit damage or careless handling for which 
the company cannot be held responsible. Should you at 
any time have to return your instrument to the company 
for repair, pack it carefully and enclose a note informing 
our engineers of the faults which you have found. ^ 
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LISTE DER TEILE 


COMPONENTS LIST 


MODELL 15 


MODEL 15 


R1 

889 n ± 0,5% 

R1 

889 O ± 0.5% 

R2 

889 n ± 0,5% 

R2 

889 O ± 0.5% 

R3 

6,222k O ± 0,5% 

*R3 

6.222k O ± 0.5% 

R4 

450 n gewickelt + 5% 

—0% vor Eichung 

*R4 

450 O wire wound 5% 

0% befo 

R5 

0,1333 0 Minalphastreifen 

R5 

0.1333 0 Minalpha strip 

R6 

0,2667 O Minalphastreifen 

R6 

0.2667 O Minalpha strip 

R7 

0,933 O ± 0,007 n gewickelt 

R7 

0.933 O ± .007 O wire wound 

R8 

2,6670 0 ± 0,5% gewickelt 

R8 

2.667 O ± 0.5% wire wound 

R9 

9,33 0 ± 0,5% gewickelt 

R9 

9.33 0 ± 0.5% wire wound 

RIO 

26,67 O ± 0,5% 

R10 

26.67 n ± 0.5% 

R11 

93,3 O ± 0,5% 

R11 

93.3 Q ± 0.5% 

R12 

266,7 O ± 0,5% 

R12 

266.7 n ± 0.5% 

R13 

933 0 ± 0,5% 

R13 

933 0 ± 0.5% 

R14 

2,667k O ± 0,5% 

R14 

2.667k 0 ± 0.5% 

R15 

4k O ± 0,5% 

R15 

4k O ± 0.5% 

R16 

18k O ± 0,5% 

R16 

1 8k O ± 0.5% 

R17 

40k O ± 0,5% 

R17 

40k O ± 0.5% 

R18 

140k O ± 0,5% 

R18 

140kO ± 0.5% 

R19 

400k O ± 0,5% 

R19 

400k 0 ± 0 5% 

R20 

1,4MO ± 0,5% 

R20 

1.4M O i 0.5% 

R21 

4M O ± 0,5% 

R21 

4M O ± 0.5% 

34 






1 


LISTE DER TEILE 
MODELL 15 


COMPONENTS LIST 
MODEL 15 


R22 

14MO ± 0,5% 

R22 

14MD i 0 5% 

*R23 

910 n ± 0,5% 

^R23 

910 0 i 0.5% 

*R24 

82 Q ± 0,5% 

'^R24 

82 0 r 0.5% 

R25 

1,198M Q ± 0,5% 

R25 

1.198M O 0.5% 

R26 

9,5k Q ± 0,5% 

R26 

9.5k O 0.5% 

R27 

815 Q ± 0,5% 

R27 

815 O ± 0.5% 

R28 

80,2 0 ± 0,5% 

R28 

80.2 0 ± 0.5% 

*R29 

820 O ± 0,5% 

*R29 

820 O ± 0.5% 

R30 

600 0 ± 1% 

R30 

600 0 ± 1% 

TH.1 

Thermistor VA 1039 

TH.1 

Thermistor VA 1039 

D.1 

HG 5808 Oder OA47 

D.1 

HG 5808 or OA47 

D.2 

HG 5808 Oder OA47 

D.2 

HG 5808 or OA47 

D.3 

Type BY 124 

D.3 

Type BY 124 

RV.1 

5,5k ! 20% linear 

F.1 

Fuse 0.25A (5 O max.) 

F.1 

Sicherung 0,25A (5 0 max.) 

T.1 

Transformer 

T.1 

Transformator 

BY.1 

Battery 1.5V. D14 

BY.1 

Batterie 1,5V. D14 

C0.1 

Cut-out 

C0.1 

Abschaltung 

SWA 

Printed Circuit Switch -Range 

M.1 

Drehspulinstrument 37,5 pA bei Vollausschlag 

SWB 

Slide switch — a.c./d.c. Functic 

SWA Gedruckte Schaltung, Bereichsschalter 

SWC 

Rev M.C. 

SWB 

Gleitschalter - Gleichstrom/Wechselstrom-Schaltung 

C.1 

25pF t 5% 500V 

SWC Drehspulumschaltung 

C.2 

.047 pF = 10% 250V 

SWD 

Drehschalter (innen) 

C.3 

.0024 pF r1%150V 

C.1 

25pF ± 5% 500V 



C.2 

0,047 pF ! 10% 250V 



C.3 

0,0024 pF ± 1% 150V 





MODELL 16 

Wie Modell 15, mit Ausnahme der Widerstande R1, R2 
R8 und R9 bis R22 einschl., die eine Toleranze von 0,3% 
haben. 


MODEL 16 

As Model 15 with the exception of Resistors R1 R2. R8 
and R9 to R22 inclusive which have a tolerance of 0.3%. 
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LISTE DER TEILE 


COMPONENTS LIST 


MODELL 20 


MODEL 20 


R1 8890 ±0,3% 

R2 889 O ± 0,3% 

♦R3 6,222k O ± 0,5% 

*R4 450 O gewickelt +5% 

—0% vor Eichuni 
R5 0,133 O Minalphastreifen 
R6 0,2000 O Minalphastreifen- 
R7 1,000 O 
R8 5,333 O 
R9 26,67 O ± 0,3% 

RIO 100 0 ±0,3% 

R11 200 0 ±0,3% 

R12 333,3 O =b 0,3% 

R13 2,667 k O ± 0,3% 

R14 4,667k O ±0,3% 

R15 400 0 ±0,3% 

R16 22k O ±0,3% 

R17 36k O ±0,3% 

R18 180k O ±0,3% 

R19 360kO±0,3% 

R20 600k0±0,3% 

R21 1,2MO ± 0,3% 

R22 3,6M O ± 0,3% 

R23 6,0M O ± 0,3% 

R24 12,0MO±0,3% 

*R25 910 0 ± 0.5% 

*R26 82 O ± 0.5% 
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R1 889 0 ±0.3% 

R2 889 O ± 0.3% 

R3 6.222k O ± 0.5% 

R4 450 O wire wound ! 5% 

—0% before calibration 
R5 0.1333 O Minalpha strip 

R6 0.2000 0 Minalpha strip 

R7 1.000 O 

R8 5.333 0 

R9 26.67 O t 0.3% 

RIO 100 0 ±0.3% 

R11 200 0 ±0.3% 

R12 333.30 ± 0.3% 

R13 2.667k O ±0.3% 

R14 4.667kO=0.3% 

R15 400 0 ± 0.3% 

R16 22kOx0.3% 

R17 36k O ±0.3% 

R18 180kO ± 0.3% 

R19 360k O ±0.3% 

R20 600k O ± 0.3% 

R21 1.2M O ± 0.3% 

R22 3.6M O ± 0.3% 

R23 6.0M O ± 0.3% 

R24 12.0MO±0.3% 

'R25 910 0 ± 0.5% 

'R26 82 0 ±0.5% 


COMPONENTS LIST 


LISTE DER TEILE 
MODELL 20 MODEL 20 


R27 998k O ± 0.5% 

R28 7,71kn±0,5% 

R29 677 D ±0.5% 

R30 66,8 0 ±0,5% 

R31 820 0 ±0.5% 

R32 600 0 ± 1% 

D1 HG 5808 Oder OA47 

D2 HG 5808 Oder OA47 

D3 Typ BY 1 24 

FI Sicherung 0,25A (5 0 max.) 

T1 Transformator 
BY.1 Batterie 1,5V D14 
RV.1 5,5kO 20% linear 
C0.1 Abschaltung 
TH.1 Thermistor VA 1039 

M l Drehspulinstrument 37,5 pA bei Vollausschlag 
SWA Bereichswahlerschalter 

SWB Gleitschalter - Gleichstrom/Wechselstrom-Schaltung 
SWC Drehspulumschaltung 
SWD Drehschalter (innen) 

C.1 25pF ± 5% 500V 
C.2 0,047 pF ± 10% 250V 

C.3 0,0024 pF 1% 150V 

'Diese Teile werden bei der Einstellung geeicht 
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R27 998k O - 0 5% 

R28 7 71kO : 0.5% 

R29 677 Q : 0.5% 

R30 66.8 0 : 0.5% 

R31 820 0 r 0.5% 

R32 600 0 ^ 1% 

D1 HG 5808ofOA47 
D2 HG 5808 or OA47 
D3 BY 124 

FI Fuse 0.25A (5 O max ' 

11 Transform:- 

BY.1 Battery 1.5V D1 4 

RV 1 5.5k O : 20% lin^.^r 

C0.1 Cut-out 

TH 1 Thermistor VA 1039 

M l Movement 37.5 pA f s.d 

SWA Range switch 

.^VVB Slide switch a c d.c Function 

SWC Rev M C 

SWD Disc Switch (Internol) 

C l 25pF 1 5% 500V 
C 2 047 pF r 10% 250V 

C3 0024 pF 1%150V 

'Components marked thus are calibrated on adjustment 



ToTAU RlAiftTANCl 
4667a t 2% oT 66'-72T 



SCHALTPLAN MODELL 15 UND 16 
CIRCUIT DIAGRAM MODELS 15 AND 16. 
SCHEMA ELECTRIQUE ETDESMODELES 15 16 
KOPPLINGSSCHEMA FOR MODELL 15 OCH 16. 
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ToTAi. RiaiftTAMCl 
2667n t 2\ j fta'-T^'r 



SCAHLTPLAN MODELL 20 
CIRCUIT DIAGRAM MODEL 20 
SCHEMA ELECTRIQUE DU MODELE 20 
KOPPLINGSSCHEMA FOR MODELL 20. 
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